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Дата введения

1 О б л а с т ь  п р и м ен ен и я

Н а с т о я щ и й  р ук о в о д я щ и й  д о к у м е н т  о т р а с л и  р а сп р о стр а н я ется  н? 

ап п ар атур у  в т о р и ч н о го  за д а ю щ е го  ген е р а т о р а  в  с и с т е м е  та к т о в о й  сетев о й  

с и н х р о н и за ц и и , у ста н а в ли в а ет  о с н о в н ы е  т р е б о в а н и я  к апп аратур е  

в т о р и ч н о го  за д а ю щ е го  ген ер а то р а , о п р е д е л я ю щ и е  у с л о в и я  п р и м ен ен и я  ее  

на с е ти  связи  Р о с с и й с к о й  Ф ед ер а ц и и .

Н а с т о я щ и е  Т Т  р а сп р о стр а н я ю тся  так ж е  на  за д а ю щ и е  ген ер атор ы , 

в ы п о л н я ю щ и е  ч а сть  ф ун к ц и й  В З Г .

Р у к о в о д я щ и й  д о к у м е н т  п р ед н а зн а ч ен  д л я  п р ед п р и я т и й  и з го т о в и т елей  

ап п ар атур ы , ц ен тр о в  сер ти ф и к ац и и  и э к с п л у а т а ц и о н н ы х  пр едп ри яти й

связи .

2 Н о р м а т и в н ы е  ссы лк и

В  н а с то я щ ем  д о к у м е н т е  и с п о л ь зо в а н ы  с с ы л к и  н а  с л е д у ю щ и е  

н о р м а ти в н ы е  д о к ум ен ты :

Г О С Т  5237-83  А п п а р а т у р а  э л ек тр о св я зи . Н а п р я ж ен и я  питания и 

м ет о д ы  и зм ер ен и й .

Г О С Т  15150-69  М а ш и н ы , п р и б о р ы  и д р у ги е  т е х н и ч е с к и е  и зд ели я . 

И с п о л н е н и я  д л я  р а зли ч н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  р а й о н о в .

К а т е го р и и , у с л о в и я  эк сп луа та ц и и , х р а н ен и я  и тр а н сп о р т и р о в а н и я  в части 

в о зд ей ств и я  к ли м а ти ч еск и х  ф ак тор ов  в н еш н ей  ср ед ы .

Г О С Т  2 2 2 61 -94  С р ед ств а  и зм ер ен и й  э л е к т р и ч е с к и х  и м агн и тн ы х  

в ели ч и н . О б щ и е  т ех н и ч еск и е  у с л о в и я .

Г О С Т  2 6 8 86 -86  С ты к и  ц и ф р о в ы х  к а н а ло в  п е р е д а ч и  и гр уп п о в ы х  

тр ак тов  п ер в и ч н о й  сети  Е А С С . О с н о в н ы е  п ар ам етр ы .

О С Т  45 .02 -97  О тр аслев ая  си ст ем а  сер ти ф и к ац и и . Знак  соотв етств и я .

]
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П орядок  маркирования технических средств  электросвязи.

Н орм ы  8-95 О бщ есою зн ы е  нормы  доп ускаем ы х индустриальны х 

радиопом ех. Э лектроустройства , эксп луатируем ы е вне ж илы х дом ов  и 

несвязанные с их электрическим и сетями. П редприятия (о б ъ ек ты ) на 

вы деленны х территориях или  в о тд ельн ы х  зданиях. Д опускаем ы е 

величины . М етод ы  испытаний.

3 Сокращ ения и обозначения

А С У  Ц С  - автоматическая система упр авлен ия  циф ровой сети

В С С  Р Ф  - В заимоувязанная сеть связи Р Ф

В З Г  - вторичны й задаю щ ий генератор

Д В И  - девиация врем енного  интервала
Е И  -  единичны й интервал

Е С Э  -  Е вропейский стандарт электросвязи

М О В И  - м аксим альная ош ибка врем енн ого  интервала
М С Э -Т  -  М еж дународны й сою з электросвязи , сектор  стгндазггизадзгн

телеф онии
П С С  - преобразователь сигнала синхронизации

П Т К  - програм м но-технический ком плекс

П Э Г  - первичный эталонны й генератор

С У  - систем а управления

Т И  - тактовый интервал
Т Т  - технические требования

Т С С  - тактовая сетевая синхронизация

ТЭ З  - типовой  элем ен т замены

2
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4 Техн и чески е  требования

4.1 О бщ и е  технические требования

4.1.1 Аппаратура синхронизации втор ого  уровня иерархии, именуемая 

в дальн ейш ем  аппаратурой втор ичного  задаю щ его  генератора (В З Г ). 

долж на бы ть предназначена для  применения на первичн ы х сетях В С С  Р Ф  

для  восстановления и разм нож ения син хросигн алов , поступаю щ их по 
линиям  связи от  П Э Г  [1 ].

4.1.2 В З Г  долж ен  представлять собой  вы деленны й комплект 

аппаратуры, обеспечиваю щ ий её  работосп особн ость , эксплуатацию  и 

контроль.

4.2 Требования к параметрам  и характеристикам

4.2.1 Требования к электрическим  характеристикам

4.2.1.1 Аппаратура долж на  синхронизироваться внеш ним  сигналом  

2048 кГц . поданны м  на вход . - интерф ейс сим м етричны й с волнозк> . 

сопротивлением  120 О м , в соответствии с Рек. М С Э -Т  G .703, 10.3 [2 ].

4.2.1.2 Аппаратура  долж на  также синхронизироваться  внешним 

сигналом  2048 кбит/с, которы й по своим  параметрам  соответствует 

Реком ендации М С Э -Т  G .703, 6.3 [2 ], (  сим м етричны й сты к с волновы м  

сопротивлением  120 О м ).

П рим ечание - Н а вход  аппаратуры м ож ет подаваться сигнал с 

приемника эталон н ого  сигнала, встр оенного  в аппаратуру, н о  использовать 

его м ож н о тольк о  в качестве резервного.
4.2.1.3 Аппаратура долж на  ф ормировать вы ходны е сигналы  

синхронизации в виде и м п ульсн ы х  послед ов ательн остей  2048 кГц  и 

2048 кбит/с (сим м етричны й стык с волновы м  сопр отивлен ием  120 О м ) в 

соответствии с Реком ендацией М С Э -Т  G.703, 10.2 и 6.2 [2 ].

К о ли ч еств о  вы ходов  сигналов  с частотой 2048 кГц  д олж н о  бы ть не 

м енее двенадцати с возм ож ностью  наращивания м ини м ум  до 64. 
К оли ч еств о  вы ходов  сигналов  2048 кбит/с долж н о  бы ть в соответствии с 

потребностям и конкретного оператора, но не не м енее двух.

4.2.1.4 П араметры  собств ен н ого  генератора, определяю щ ие 

нестабильн ость  частоты  вы ходны х сигналов  в автоном ном  реж им е, долж ны  

бы ть следую щ и м и :
- старение за сутки

- старение за один год  работы

- старение за 15 л е т  работы

<  2-1 О*10 отн.ед./в день;

<  5-10 '9 отн .ед.,

<  М О '8 отн.ед..
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4.2.1.5 В синхронном  режиме работы  от эталонного  генератора, при 

постоянной рабочей температуре, выдерж иваемой с точностью  ±  1°С. 

максимальная ошибка временного интервала (М О В И )5 измеренная в 

соответствии с Рекомендацией М С Э -Т  G .810 [3 ]. долж на укладываться в 

пределы , указанные в таблице 4.1 (Рекомендация М С Э -Т  G.812 таблица 3 

[4 ] и требования Е С Э  300 462-4 таблица 2 [5 ] ) .

Таблица 4.1

М О В И  (н с ) j И нтервал наблю дения т (с )
24 | 0,1 < т  < 9

! 8 т 0-5 | 9 <  т < 400
; 160 400 < т  < 10 000

В этих же условиях девиация врем енного интервала (Д В И ) должна 
укладываться в пределы , указанные в таблице 4.2 (Рекомендация М С Э -Т  
G.812 таблица 6 [4 ] и требования Е С Э  300 462-4 таблица 1) [5 ].

Таблица 4.2

Д В И  (н с ) I И нтервал наблю дения т (с )

3 I 0,1 <  т <  25

0,12 т ! 25 <  т <  100

12 | 100 < т  <  10 000

4.2.1.6 Д ж иттер вы ходного сигнала в п о ло се  20 -  100000 Г ц  не долж ен 
превыш ать величины  0,05 Е И  при времени измерения в 60 с, согласно 
Рекомендации М С Э -Т  G.812, 8.2 [4 ] и требованиям Е С Э  300 462- 4, 6.3.1 [5].

4.2.1.7 П олоса  захвата долж на бы ть не м енее 2Т0*8 отн. ед. 

(Рекомендация М С Э -Т  G.812 раздел 7 [4 ], требования Е С Э  300 462-4 
раздел 5 [5 ]).

4.2.1.8 Д опустим ы е пределы  блуж даний фазы входного  сигнала 

синхронизации, при которых аппаратура остается в синхронном  режиме 
работы, выраженные через М О В И  и Д В И , приведены  в таблицах 4.3 и 4.4 

(Рекомендация М С Э -Т  G.812 таблицы  9 и 11 [4 ], требования Е С Э  300 462-4 

таблицы  6 и 7 [5 ]).

4
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Таблица 4.3

; М О В И  (нс ) Интервал наблюдения т (с )

Г 0,75 0,1 <  т <7 ,5

0,1 т 7,5 < т  < 2 0
i 20 < т  <400

! 0,005 т 400 <  т <1000
; S
i 1 000 <  т < 10 000

Таблица 4.4

! Д В И  (н с ) Интервал наблюдения т (с ‘;
34 0,1 < т  < 2 0

1,7 т 20 < т  < 1 0 0

170 100 <  т < 1000

5,4 т 0-5 1 000 <  т <  10 000
Допустимые блуждания фазы входного сигнала, выраженные в 

значениях синусоидальных блужданий фазы, приведены в таблице 4.5 
(Рекомендация М С Э -Т  G.812 таблица 13 [4], требования Е С Э  300 46Z-4 
таблица 8 [5]).

Таблица 4.5

Размах синусоиды (мкс) Частота f  (Г ц )
5 12*10 ^  <  f  <  32*10 ' 5

0,0016 f ’ 1 32-10“5 <  f  <  8-10"4
2 8 1 0 ^ <  f  < 1 6 -1 0 ‘ 3

0 032 f -J 16*10 ~3 <  f  < 4 3 1 0  _3

0,75 | 43-10 ~3 <  f  < 1

Допустимый джиттер входного сигнала приведен в таблице 4.6 
(Рекомендация М С Э -Т  G. 812, 9.2 [4], требования Е С Э  300 462-4, 7.2 [5]).

Таблица 4.6

! Размах джиттера (нс) Частота f  (Г ц ) |
1 750 1 <  f  < 2400 i
j 1,8-Ю "6 - f 2400 <  f  <  18 000 1
1 100 18 000 <  f  < 100 000 |

5
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4 .2 .1.9 П ередаточная характеристика упр авляем ого  генератора в В ЗГ 

долж на рассматриваться, как ф ильтр ниж них частот для  значений разность 

фаз между действительной  фазой в ход н ого  сигнала и идеальной  фазой 
эталона.

М аксим альная полоса  такого ф ильтра не долж на превышать 

3 мГц. В  п о ло се  пропускания уси лен и е  не д олж н о  превыш ать 0.2 дБ 

(Реком ендация М С Э -Т  G .812 таблица 17 [4 ]. требования Е С Э  300 462-4 

раздел 8 [5 ]).

П ередаточная характеристика, определяю щ ая вели чи н у  доп усти м ого  

ш ума на вы ходе, долж на соответствовать значениям, приведенны м  в 
таблице 4.7 (Реком ендация М С Э -Т  G .812 таблица 18 [4 ], требования Е С Э

300 462-4 таблица 9 [5 ]);  при доп усти м ы х  значениях блуж дания фазы на 

входе в значениях Д В И , приведенны х в табли ц ах  4.4 или  4.5.

Таблиц а  4.7

Д В И  (н с ) 1 И нтервал н аблю ден ия  т (с )
3 j 0,1 < т  <  13,1

0,0176 т 2 | 13,1 <  т < 1 0 0
176 1 100 <  т <  1000 j

5,58 т °" | 1 000 < т  <  10 000 |

4.2.1.10 Ф азовая ош ибка в вы ходном  сигнале, возникаю щ ая при 
переклю чении на резервный син хросигн ал не долж на  превы ш ать 240 нс. 

Ф азовы й скачок, который м ож ет возникнуть при пропадании основного  

сигнала и при захвате резервного  сигнала, не долж ен  превыш ать 60 нс при 
временном  сдвиге частоты  не б о лее  7 .5 Т 0 '6 отн. ед. В остальн ое  время сдвиг 

частоты  не долж ен  превыш ать 5-10 '10 отн. ед. (Реком ендац ия М С Э -Т  G.812 

раздел 11[4], требования Е С Э  300 462-4, 9.1 [5 ].

4 .2 . ] . I I  Д олговрем ен ны е ф азовые изменения, определяем ы е фазовой 

ош ибкой, X (s )  в реж име удерж ания при постоянной  температуре 

(Реком ендация М С Э -Т  G .812, 11.2 [4 ], требования Е С Э  300 462-4 9.2 [5 ]) 

долж ны  описываться следую щ им  уравнением :

X (s )  < (a-s +  0,5-b-s2 +  с ) нс, (4 .1 )

где а =  0,5 нс/с; b =  2 ,З Т 0 ‘6 нс/с2; с =  60 нс; s - с,

6
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что соответствует точности запоминания значений частоты 510 'К1 и 
суточному уходу частоты 2 1 0'10.

4.2.1.12 Аппаратура должна иметь выходные интерфейсы 1/5 МГц для 
контроля и для сличения частот.

4.2.1.13 Непрерывность фазы выходного сигнала при переключении на 
резервные комплекты оборудования из-за повреждений в основном 
комплекте не должна превышать пределов., указанных в таблице 4.8 
(Рекомендация МСЭ-Т G.812,11.4 [4]. требования ЕСЭ 300 462-4, 9.4 [5]).

Временной сдвиг частоты в процессе переключения не должен 
превышать 7.5-10'?отн. ед.

Таблица 4.8
: мови (нс) | Интервал наблюдения т (с)
I 60 | т <0,001

120 ! 0,001 < т  < 4
! 240 | 4 < т

4.2.1.14 При наличии в составе ВЗГ приемников эталонного сигнала 
GPS, ГЛОНАСС и др. должны выполняться требования 4.2.1.5 и 4.2.1.8: а 
максимальный сдвиг (отклонение) частоты для времени наблюдения более 
одной недели не должен превышать МО'11 при всех условиях окружающей 
среды (Рекомендация МСЭ-Т G.811 раздел 5 [6], требования ЕСЭ 300 462-6 
раздел 4 [7]).

Должна появляться соответствующая индикация, когда синхронизация 
ВЗГ происходит от сигналов приемника GPS, и должна иметься 
возможность оперативного отключения приемника GPS.

4.2.1.15 При наличии в составе ВЗГ преобразователя синхросигналов 
ПСС, ( который называется также «ретаймер»), сигналы 2048 кбит/с с 
выходов ПСС должны удовлетворять требованиям 4.2.1.5 и 4.2.1.6 
настоящих ТТ вне зависимости от наличия искажений во входных сигналах 
того же ПСС (когда МОВИ < 10 мкс на временном интервале 
10 с < х < 100 с).

4.2.2 Требования к системе контроля и управления

4.2.2.1 Система контроля и управления (СУ) оборудования ВЗГ должна 
выполнять функции контроля и управления на уровнях управления 
сетевыми элементами (СЭ) в следующих областях :

7
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- управление обработкой неисправностей;
- управление качеством формирования и передачи синхросигналов;
- управление конфигурацией;
- управление безопасностью.

4.?,2.2 В области управления обработкой неисправностей СУ должна 
выполнять следующие функции:

- обнаружение и локализация неисправностей;
- индикация неисправностей входного сигнала;
- возможность подтверждения аварий оператором СУ;
- ведение журнала истории событий и аварий с указанием: блока -  

источника события., типа события, времени возникновения.
Данные о наличии неисправностей должны фиксироваться в 

стоечной сигнализации.
4.2.2.3 В области управления качеством формирования и передачи 

синхросигналов СУ должна выполнять следующие функции:
- контроль и сравнение параметров входного сигнала;
- вывод результатов измерений;
- анализ результатов измерений с введением стандартных масок.
4.2.2.4 В области управления конфигурацией СУ должна выполнять 

следующие функции:
а) для входных сигналов:
- выбор канала;
- установка приоритетов; 

установка типа входного сигнала;
- установка уровня качества входного сигнала;
б) для выходных сигналов:

- установка резервирования выходного сигнала в нормальном режиме;
- включение/выюпочение выходного сигнала;
в) для платы управления:

- включение/выюпочение порта местной связи;
- установка скорости для последовательного порта:
г) для платы с ФАПЧ:

- форсированный, ручной или автоматический выбор входного канала;
- установка времени задержки отключения входного канала;
- установка времени задержки включения входного канала;
-загрузка внутреннего программного обеспечения аппаратуры при

мюдернизации этого программного обеспечения.

8
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4.2.2.5 В области  управления б езоп асн остью  С У  долж на  выполнять 
следую щ и е  функции:

- введение классов  пользователей : с разреш ением  тольк о  на

просмотр , с разреш ением  на просм отр  и конф игурирование, с разреш ением 

на просм отр , конф игурирование и управление п ользов ателям и  С У ;

- введение паролей и идентиф икаторов для  п о льзо в ателей  С У .

4.2.2.6 А ппаратно С У  долж на представлять собой  ком пью тер с 

ж естким диском  для  хранения информации и цветны м  монитором. 

О ператор (м естны й  рабочий терм ин ал) через м онитор  с пом ощ ью  

граф ического п ользов ательск ого  интерф ейса осущ еств ля ет  все действия по 
кон тролю  и управлению  аппаратурой.

4.2.2.7 Аппаратура долж на  управляться с п ом ощ ью  м естн ого  рабочего 

терм инала, п од к лю ч аем ого  через интерф ейс R S -232 .

4.2.2.8 Аппаратура С У  долж на бы ть рассчитана на круглосуточны й 

непреры вны й реж им работы .

4.2.2.9 П рограм м ное  обесп ечени е  С У  д олж н о  бы ть надеж но в работе к 

не вызывать наруш ений в работе аппаратуры при своем  отклю чени и  или 
при вы ходе из рабочей  программы .

4.2.2.10 Д олж н ы  бы ть предусм отрены  средства кон троля , диагностики 

и восстановления П Т К  С У  при его  отказах и сбоях.

4.2.2.11 Д ля  связи с А С У  Ц С  С У  долж на  и м еть  интерф ейс Q 3 или 

другой  интерф ейс, стандартизированный М С Э -Т .

Реализация п р оток ольн ого  стека долж н а  соответствовать 
Реком ендациям  М С Э -Т  Q .8 1 1 [8 ] и Q .812 [9 ].

4.2.3 Требования к конструкции

4.2.3.1 Аппаратура долж на  размещ аться на стойках вы сотой  не более  

2600 мм , ш ириной не б о л е е  600 мм  и глуби н ой  без вы ступаю щ их частей не 

более  450 мм. С  учетом  вы ступаю щ их частей гл у б и н а  не долж н а  превышать 
495 мм.

4.2.3.2 Аппаратура, размещ аемая на стойках, долж н а  вы полняться в 

виде отд ельн ы х  ф ункциональны х блоков .

4.2.3.3 К ом плектация аппаратуры на стойках долж на  обеспечивать 

независим ое ф ункционирование отдельны х к ом п лек тов  оборудования, 

р азм еш енны х на одной стойке.

4.2.3.4 Конструкция стоек долж на обесп ечивать  возм ож ность 

доук ом п лек тац и и  доп олнительны м и  устройствам и , увеличиваю щ им и 

м ак си м альн ое  ч и сло  вы ходов  сигналов (б е з  переры ва в работе 

задействованны х вы ходов).

9
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4.2.3.5 Места на стойках, где отсутствует аппаратура, должны быть 
закрыты заглушками. Для обеспечения сохранности монтажа на задней 
стенке стойки должна предусматриваться съемная крышка.

4.2.3.6 Конструкция стоек должна обеспечивать обслуживание 
аппаратуры без доступа к задней стенке.

4.2.3.7 Панель обслуживания, если она предусмотрена, должна 
размешаться на стойках на высоте, обеспечивающей удобство 
эксплуатации.

4.2.3.8 В случае размещения на стойке одновременно основного и 
вспомогательного оборудования, ремонт или замена блоков 
вспомогательного оборудования не должны изменять работоспособность 
основного.

4.2.3.9 Однотипные блоки аппаратуры должны быть взаимозаменяемы.
4.2.3.10 Ввод цепей основного (первичного) источника электропитания 

на комплекты аппаратуры, относящиеся к одной системе, должен быть 
отдельным. Ввод цепей электропитания устройств сигнализации может 
быть обшим для всех комплектов аппаратуры, размешенных на стойке.

4.2.3.11 Все комплекты основного и вспомогательного оборудования 
должны иметь надежное механическое крепление к стойке и надежное 
электрическое соединение с конструкцией.

4.2.3.12 В стойке должен быть предусмотрен отдельный болт 
заземления.

4.2.3.13 Лицевые панели блоков должны иметь надежное заземление у. 
выполнять функции электромагнитного экрана.

4.2.3.14 Конструкция блоков аппаратуры должна обеспечивать 
легкость установки и удаления типовых элементов замены (печатных плат).

4.2.3.15 В верхней и нижней части стоек должны предусматриваться 
элементы для крепления к кабельросту и к полу.

4. 2.4 Требования к устройствам электропитания

4.2.4.1 Допустимые пределы изменения номинального напряжения 
первичного источника электропитания постоянного тока с заземленным 
положительным полюсом должны равняться:

1) для номинала 48 В - 38,4 - 57,6 В;
2) для номинала 60 В - 48,0 - 72,0 В.
В остальных случаях занижения или пропадания напряжения на вводах 

аппаратуры, после его восстановления, аппаратура должна автоматически

И)
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восстанавливать заданные параметры без вмешательства обслуживающего 
персонала.

4.2.4.2 Скачки напряжения на вводах первичного источника 
электропитания аппаратуры - импульсы прямоугольной формы, амплитуда 
которых не должна выходить за следующие значения:

1) ±20% от номинального значения, длительностью 0.4 с:
2) т  40% от номинального значения, длительностью 0,005 с.
Каждое из указанных воздействий не должно вызывать срабатываний 

устройств контроля и сигнализации.
4.2.4.3 Допустимое напряжение помех первичного источника 

электропитания постоянного тока должно быть не более:
1) в диапазоне частот до 0,3 кГц - 0,25 В:
2) в диапазоне частот 0,3 - 20 кГц - 0,035 В;
3) в диапазоне частот 20 -  150 кГц - 0,0025 В;
4) псофометрическое напряжение помех - 0,005 ВПСОф.
4.2.4.4 Напряжение помех, создаваемое аппаратурой на бвсдех 

первичного источника электропитания, не должно превышать значений:
1) в диапазоне частот до 0,3 кГц - 0,25 В;
2) в диапазоне частот 0,3 -  20 кГц - 0,015 В;
3) в диапазоне частот 20 -  150 кГц - 0,0025 В;
4) псофометрическое напряжение помех - 0,002 В ПСОф-
4.2.4.5 Скачки напряжения на вводах питания при включении 

аппаратуры или коротком замыкании в ней не должны превышать значений, 
приведенных в 4.2.42.

Примечание - Измерения напряжения помех и проверка работы 
аппаратуры при воздействии помех по 4.2.4.2, 4.2.4.4 и 42.4.5  проводятся 
при включении на входе оборудования эквивалента токораспределительной 
сети.схема представлена на Рис. 1, схема включения - на Рис. 2 (С=2000 
мкФ, L=100 мкГн, R=0,03 Ом).

4.2.4.6 Источники вторичного электропитания, в случае выполнения их 
в виде отдельной платы или блока, должны быть защищены от перегрузок.

4.2.5 Требования по устойчивости аппаратуры к воздействию 
климатических и механических факторов

4.2.5.1 Аппаратура, устанавливаемая в отапливаемых помещениях,
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должна соответствовать настоящим ТТ при температуре плюс 40 °С и после 
пребывания при температуре плюс 50°С.

4.2.5.2* Аппаратура, устанавливаемая в отапливаемых помещениях, 
должна соответствовать настоящим ТТ при температуре плюс 5°С и после 
пребывания при температуре минус 50°С.

4.2.5.3 Аппаратура должна сохранять свои параметры при рабочих 
температурах при изменении напряжения первичного источника 
электропитания в допустимых пределах.

4.2.5.4 Аппаратура, устанавливаемая в отапливаемых помещениях, 
должна соответствовать настоящим ТТ при воздействии повышенной 
влажности до 80% при температуре плюс 25°С.

4.2.5.5 Аппаратура должна соответствовать настоящим ТТ при 
понижении атмосферного давления до 60 кПа (450 мм рт.ст.).

4.2.5.6* Аппаратура должна соответствовать настоящим ТТ после 
воздействия пониженного атмосферного давления 12 кПа (90 мм рт. ст.) при 
температуре минус 50°С.

4.2.5.7 По прочности при транспортировании в упакованном виде 
аппаратура должна удовлетворять требованиям, приведенным в таблице 4.9.

Таблица 4.9

Количество
ударов

1
П иковое ускорение ! Время воздействия

(е д -g) { ударного ускорения (м с )
Частота ударов 
в м инуту

Вертикальная нагрузка

2000 15 | 5 - 1 0 200

8800 10 | 5 - 1 0 200

Горизонтальная продольная нагрузка |

200 12 ! 2 - 1 5 200

Горизонтальная поперечная нагрузка

200 ! 12 ! 2 - 1 5  i 200

4 .2 .5 .8  А п п а р а т у р а  не должна содержать узлы и конструктивные 
элементы с резонансом в диапазоне частот 5 -  25 Гц.

* В аппаратуре иностранного производства допускается нормирование по 
требованиям  ЕСЭ 300 019 [10].
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4.2.5.9 Аппаратура долж на бы ть р а ботосп особн ой  и сохранять 

параметры п о сле  воздействия ам плитуды  ви броускорени я  2 g  в течение 

тридцати м и н ут  на частоте 25 Гц .

4.2.6 Требования по надеж ности

4.2.6.1 В рем я наработки на отказ аппаратуры  не м енее двадцати лет 

(при услов и и  наличия резервирования). К ритерием  отказа является 

превыш ение пр едельн ы х значений М О В И , Д В И  и дж иттера в вы ходном  

сигнале со гла сн о  4.2.1.5 и 4.2.1.6 настоящ их Т Т .

4.2.6.2 В рем я восстановления повреж дения путем  зам ены  неисправных 

ячеек без уч ета  времени локализации  неисправности  не д о лж н о  превыш ать 

J 0 минут.
4.2.6.3. С рок  служ бы  - двадцать л е т  при коэф ф ициенте готовности  

0.9998.

4.3 Требования  к ком плектации

П олн ы й  ком плект  аппаратуры, вклю чая состав техничесхсй  

документации на русском  языке (техн и ческ ое  описание, инструкц ию  ~ с  

монтаж у и настройке, руководство  по  эксп луатац ии ) приводится в разделе 

«К о м п л е к т н о с т ь »  Т У  на конкретную  аппаратуру.

4.4 Требования к маркировке

Аппаратура долж на  им еть маркировку с обозначением  товарного  знака, 

типа, дец и м альн ого  номера, порядкового  ном ера, года  изготовления . Н? 

упаковке, на сам ом  изделии  и его  технической  докум ентации  долж ен  бы ть 

нанесен знак сертификата соответствия по
О С Т  45. 02.

4.5 Требования к упаковке

Упаковка аппаратуры долж на  обеспечивать вы полнение требований по 

транспортированию  и хранению  в соответствии с разделом  9 настоящ их ТТ .

5 Требования безопасности

5.1 Д олж на отсутствовать опасность повреж дения об  остры е у глы  и
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края аппаратуры; в аппаратуре не должны применяться материалы вредные 
для здоровья.

5.2 Токоведущие элементы должны быть защищены от случайного 
прикосновения.

5.3 Величина сопротивления между клеммой защитного заземления и 
любой металлической нетоковедущей частью аппаратуры, доступной для 
прикосновения, не должна превышать 0,1 Ом.

5.4 Крепления заземляющей клеммы и проводников должны быть 
зафиксированы от случайного развинчивания.

Место присоединения заземляющего проводника должно быть 
обозначено нестираемым при эксплуатации знаком заземления.

Вокруг клеммы заземления должна быть контактная площадка для 
присоединения проводника. Площадка должна быть защищена от коррозии 
или изготавливаться из антикоррозионного материала и не должна иметь 
поверхностной окраски.

5.5 Сопротивление изоляции незаземленных цепей аппаратуры по 
отношению к корпусу аппаратуры, при действующем значении напряжения 
до 0.5 кВ включительно, должно быть не менее значений:

1) 20 МОм - в нормальных климатических условиях;
2) 5 МОм - при повышенной температуре;
3) 1 МОм - при повышенной влажности.
Изоляция относительно корпуса незаземленных цепей первичного 

источника электропитания с номинальным напряжением до 60 В должна 
выдерживать испытательное напряжение не менее:

- 500 В (амп) - в нормальных климатических условиях;
- 300 В.(амп) - в условиях повышенной влажности.
5.6 На аппаратуре должны быть нанесены требуемые знаки 

безопасности и предупредительные знаки. Знаки должны быть расположены 
с таким расчетом, чтобы они были хорошо видны.

6 Требования к электромагнитной совместимости

6.1 Напряжения и напряженность поля радиопомех, создаваемых 
аппаратурой, должны соответствовать требованиям норм 8-95.

6.2 Несимметричное напряжение радиопомех, создаваемых 
аппаратурой на зажимах для подключения ее к сети электропитания (на 
сетевых зажимах), не должно превышать значений, указанных в таблице 6.1.
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Т абли ц а  6.1

; П о ло с а  частот. 

М Г ц
У р о в ен ь  напряж ения радиопом ех . U c ( дБ/мкВ) i

К вази пи ковое значение С редн ее  значение '
; 0 .1 5 -0 .5
i л  ->/-1 !

79 66 |

0 ,5 - 3 0  I 73 ; 60
__________________ I________________________________ __________________

; П рим ечани е - В се значения указаны  в дБ о тн оси тельн о  напряж ения 
; ] м кВ  (0  дБ ).

6.3 О бщ ее  несим м етричное напряж ение радиопом ех , создаваемы х 

на заж имах аппаратуры для  подклю чен и я  к сим м етричны м  лин иям  связи, 

вы ходящ им  за границу объекта и н е  заходящ им  в ж илы е дом а, не долж но 

превы ш ать значений, указанны х в табли ц е  6.2.
Т абли ц а  6.2

П о ло са  частот. Н апряж ение радиопом ех , П л  ( дБ /мкВ)

! М Г ц | К вазипиковое значение С редн ее значение

0 ,1 5 -0 ,5  | 97-19,1 -lg(F/0,15) 87-19,1-lg(F/0,15) ;

0 , 5 - 3 0 87 74

П рим ечания

1 В се  значения указаны в дБ о тн о си тельн о  напряж ения 1 м кВ  (0  дБ ); 
| 2 F — частота измерений. М Г ц .

6.4 Квазипиковое значение напряж енности  п оля  ради оп ом ех  на 

расстоянии десяти  метров от  корпуса  аппаратуры  не д олж н о  превыш ать 
значений, указанны х в таблице 6.3.

Т абли ц а  6.3

j П о ло с а  частот, М Г ц | Н апряж енность поля  р адиопом ех , (дБ  мкВ/м)

; 3 0 - 2 3 0 40

2 3 0 -  1000 47

I П рим ечани е - В се значения указаны  в дБ отн оси тельн о  напряж енности 

| поля  1 мкВ/м (0  дБ).
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7 Правила приемки

7.1 Основными документами при проведении сертификационных 
испытаний и приемки аппаратуры должны быть настоящие технические 
требования и документация на аппаратуру, согласно подраздела 10.3 
настоящих ТТ.

7.2 Аппаратура, предъявленная на испытания и (или) приемку должна 
быть полностью укомплектована в соответствии с подразделом 4.3 
настоящих ТТ.

8 Методы контроля

8.1 Все испытания, если их режим не указан в ТТ, проводятся в 
нормальных климатических условиях согласно ГОСТ 15150:

- температуре окружающего воздуха - плюс 25±10 °С ;
- относительной влажности воздуха - 45 -  80%;
- атмосферном давлении - 84 -  106,7 кПа (630 -  800 мм рт. ст.) и при 

номинальном напряжении питания - (48 ± 4,8)В; (60± 6) В.
При температуре плюс 30°С и выше относительная влажность воздуха 

не должна быть более 70%.
8.2 Проверка осуществляется в соответствии с методиками измерений 

электрических параметров, указанных в Рекомендации МСЭ Т G.810[3 ] и 
требованиях ЕСЭ 300 462-1 [11].

9 Транспортирование и хранение

9.1 Аппаратура в упакованном виде должна выдерживать 
транспортирование при температуре от минус 50°С до плюс 50°С и 
относительной влажности до 100% при температуре плюс 25°С, а также при 
пониженном атмосферном давлении 12 кПа (90 мм рт. ст.) при температуре 
минус 50 °С (авиатранспортирование).*

9.2* Аппаратура в упакованном виде должна выдерживать хранение в 
течение года в складских неотапливаемых помещениях при температуре от 
минус 50°С до плюс 40°С, среднемесячном значении относительной 
влажности 80% при температуре плюс 20°С. Допускается кратковременное 
повышение влажности до 98% при температуре не более плюс 25°С без 
конденсации влаги, но суммарно не более одного месяца в год.

*В аппаратуре иностранного производства допускается нормирование по 
требованиям ЕСЭ 300 019 [10].

16



РД 45.035-99

] 0 Требования к техн и ч еск ом у  обслуж и вани ю  и р ем он ту

] 0. ] Аппаратура долж на  бы ть предназначена для  к руглосуточн ой  

непрерывной эксплуатации без п остоян н ого  присутствия обслуж и ваю щ его  

персонала. Д олж н а  обеспечиваться  возм ож н ость бы строй  замены 

повреж денного  оборудования на резервное, п оставляем ое  в ком плекте 

запчастей, а такж е возм ож н ость  рем онта н есъ ем н ого  оборудования. Замена 

повреж денны х блоков., не содерж ащ их элем ен тов  эксплуатационной  

настройки, вы полняется без  р егулировки  аппаратуры.

10.2 Д ля  обесп ечени я  эксплуатации аппаратуры  поставляется  ком плект 

запчастей и принадлеж ностей  (З И П ), перечень и услов и я  поставки которого  

в течение срока служ бы  аппаратуры  долж ны  оговариваться  в контракте на 

поставку аппаратуры. С остав  З И П  долж ен  рассчиты ваться на основе 

параметров надеж ности  плат, б ло к о в  и т.д.

10.3 К о м п лек т  докум ентации  на русском  язы ке долж ен  содерж ать:

- инструкцию  по м онтаж у и настройке;

- руководство по эксплуатации ;
- техническое описание аппаратуры;

- описание систем ы  м естн ого  управления.

1 ] Гарантии изготовителя

11.1 П редпр иятие-и зготови тель  гарантирует соотв етстви е  качества 

аппаратуры и програм м но-техн ических  средств настоящ им  техническим  

требованиям.

11.2 Гарантийны й срок  составляет двенадцать м есяцев  с м ом ента  ввода 
в действие аппаратуры, но  д олж ен  бы ть не б о л е е  восем надцати  месяцев со 

дня поставки. В  контракте на поставку' указанны е сроки м о гу т  бы ть 
изм енены  по обою дном у ' со гласи ю .

1 1 .3 В  течение гарантийного срока п р едпри ятие-и зготови тель долж но 

производить безвозм ездн ую  зам ену или  рем он т аппаратуры. Гарантии не 

распространяю тся на деф екты , возникаю щ ие в следстви е  неком п етентного  

обращ ения, обслуж ивания, хранения и транспортирования.

11.4 П о сле  истечения гарантийного срока предприятие-и зготовитель 

д о л ж н о  обеспечить п латн ую  поставку запасных частей и принадлеж ностей. 

С о ста в  ЗИ П  и условия  их поставки в течение срока служ бы  аппаратуры 

д о лж н ы  оговариваться в контракте на поставку.
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Э  - эквивалент Т Р С  с индуктивностью  L = !0 Q  м хГн  к сопротивлением  0.03 Ом 

R  : резистор, дополняю щ ий при необходим ости  сопротивление L  до  0,03 Ом; 

С  - хдкдснсатор с емкостью  2000 м кФ  и рабочим  напряжением 160 В.

Рис.

Генератор шума 
с полосой частот 

30 - 15000 Гц

Источник
постоянного
напряжения

( Ьольтметр 
j с квадратичным 
{ детектором

—

/-------------------- л

[аппаратура •
Ч__________

Ч \

■J

Т р  -трансф орм атор

Э  - эхвивалагт Т Р С  с индуктивностью  L =  100 мкГн и сопротивлением  0,03 Q m 
R  - резистор, дополняю щ ий при необходимости сопротивление L  до  0,03 Ом; 
С - конденсатор с емкостью 2000 м кФ  и рабочим напряжением 160 В.

Рис. 2
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