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I .  ОБШИБ ПОЛОЖЕНИЯ

1 .1 .  Надежность арматуры -  с в о й ст в о  изделия сохран ять  в о  

времени в установленны х пределах значения в се х  парам етров, ха­

рактеризующих сп о со б н о ст ь  выполнять требуемые функции в  задан­

ных режимах и усл ови ях эксплуатации, техн и ч еск ого  обслуживания, 

хранения и транспортирования.

Надежность явл яется  комплексным св ой ств ом , к отор ое  в зависи­

м ости  от  назначения арматуры и условий ее эксплуатации может 

включить б е з о т к а з н о ст ь , д о л го в е ч н о ст ь , рем онтопригодн ость и 
сохран яем ость  или определенные сочетан и я  эти х  с в о й с т в .

1 .2 .  Требования к надежности арматуры включают количественные 

и качественны е требования , регламентированные в норм ати вно-тех­

нической и к он стр ук тор ск ой  документации (НТД и КД ).

Качественные тр ебован и я , регламентирующие конструктивны е, про­

изводственны е и эксплуатационные сп особы  обеспечен ия  надежности 

приведены в справочном приложении I .

Количественные требования задают в виде нормируемых п ок азате­

лей надежности.

1 .3 .  Нормирование надежности арматуры заключается в выборе 

номенклатуры показателей надежности и задании численных значений 

эти х  показател ей , обеспечивающих оптимальный уровень в се х  св ой ств , 

составляющих понятие надежности (б е з о т к а з н о с т ь , д о л го в е ч н о ст ь , 

рем онтопригодность и со х р а н я ем ость ).

1 .4 .  Нормирование надежности осущ ествл я ется  разработчиком

по согласованию  с  заказчиком при составлен ии техн и ч еск ого  зада­

ния (ТЗ) па разработку (модернизацию) или технических условий
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(ТУ) на арм атуру.

1 .5 .  Нормирование надежности осущ ествл я ется  в следующей по­

сл едовател ьн ости  :

1 ) предварительное формирование заказчиком необходимых тр е ­

бований к надежности арматуры;

2 )  анализ информации о характеристиках назначения и предпо­

лагаемых усл ови ях эксплуатации арматуры;

3 )  анализ информации о  надежности и условиях эксплуатации 

лучших отечественны х и зарубежных анал огов  (п р ототи п ов ) разра­

батываемой арматуры;

4 ) установл ение номенклатуры нормируемых показател ей  надеж­

н ости  арматуры;

5 )  установление критериев отказа  (при необходим ости , раздел ь­

но для критических, некритических -  существенных и несущ ествен­

ных о т к а зо в ) и критериев предельных состоян и й  ( с  указанием по­

сл едстви й  их н аступ л ен и я);

6 )  рассм отрение возможных вариантов схем н о-кон стр ук ти вн ого  

п остроен и я  арматуры и ориентировочная оценка каждого варианта 

по уровню ожидаемой надежности, потребным затратам (се б е ст о и м о ­

с т и , материалоемкости и т . п . )  и лимитной ц е н е );

7 ) выбор варианта построени я  арматуры, удовлетворяющ его 

предварительным требованиям заказчика (п отреби тел я ) по надежно­

сти  с учетом  требований к е го  безоп а сн ости  и не превышающего 

заданных (объективно существующих) ограничений по затратам  и 

лимитной цене (или наиболее бл и зкого  к указанным требованиям

и ограничениям );
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8 )  распределение выбранных норм надежности на арматуру в  

делом по узлам ;

9 )  установл ение минимального объема информации о  надежности 

арматуры в эксплуатации, а также м етода оценки со о т в е т ст в и я  

ф акти ческого уровня надежности нормативным требованиям (р а с ­

ч е т н о г о , р асч етн о-эк сп ер и м ен тал ьн ого , эк сп ер и м ен та л ьн ого ).

1 0 ) согл асован и е проекта  раздела ТЗ или ТУ "Т ребования к 

надеж ности" в с о с т а в е  ТЗ или ТУ с  заказчиком (п отреби тел ем  ар­

матуры) .

2 .  УСТАНОВЛЕНИЕ НОМЕНКЛАТУРЫ НОРМИРУЕМЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 
НАДЕЖНОСТИ

2 .1 .  Установление номенклатуры нормируемых показател ей  на­

дежности заклю чается в выборе показателей  б е зо т к а зн о ст и , долго 

веч н ости , рем онтоп ригодн ости , сохраняем ости .

2 .2 .  Выбор показател ей  безотк а зн ости  арматуры прои зводи тся  

с  учетом  следующих признаков, обусловленных моделью экспл уата­

ции: возможности восстан овл ен и я , п осл едствий  отк а за , обслужив^ 

ем ости .

2 . 2 .  Х. По характеру посл едствий  возможных отк а зов  арматуры 

отказы  д ел я тся  на: критические, некритические -  существенные 

и несущ ественны е.

Критический отказ -  о т к а з , создающий у гр озу  для жизни и здс 

р ов ья  людей, а также для окружающей среды .

Некритический отк аз  -  о т к а з , не создающий у гр озу  для жизни 

и здор овья  людей, а также для окружающей среды , и не приводя-
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щий к тяжелым экономическим потерям .

Существенный отк а з  -  некритический о т к а з , приводящий к су ­

щественным п осл едстви я м -

Несущественный отк а з  -  некритический о т к а з , не вызывающий 

сущ ественных п осл ед стви й .

2 . 2 . 2 .  Отнесение отк а за  к тому или иному виду осущ ествляет­

с я  по согласованию  с  заказчиком на основании техн ико-экон ом и­

чески х  соображений и соображений б е зо п а сн о ст и .

2 .2 . 3 .  Если для од н ого  и т о г о  же изделия возможны как кри­

ти ч еск и е , так и некритические отказы , т о  в таких случаях м огут 

за д а ва ться  по требованию  заказчика показатели б езотк а зн ости  

р аздел ьн о, применительно к конкретному виду о т к а зо в , например: 

в ер оя тн ость  безотк а зн ой  работы  на критический о т к а з , средняя 

наработка на несущественный отказ  и т . д .

2 . 2 . 4 .  Применительно к  критическим отказам  з а д а е т ся  показа­

тел ь  "в ер оя тн ость  безотк а зн ой  р а боты ", причем, для обслужива­

емых изделий -  в течение периода непрерывной работы  (н а р а б отк и ), 

а для необслуживаемых -  в течение назначенного р е су р са  (в  ч а с . ,  

ц и к л .) .

2 . 2 . 5 .  Применительно к некритическим отказам  задаю тся  пока­

за тел и :

для восстанавливаем ой арматуры -  средн яя наработка на отказ 

(сущ ественны й, несущ ественны й);

д л я  н ев осста н а Е Л и в а ем ой  арм атуры  -  с р е д н я я  н а р а б о т к а  до 

о т к а з а  (с у щ е с т в е н н о г о , н е с у щ е с т в е н н о г о ) .

2 .2 . 6 .  Общая схема выбора показател ей  б е зо т к а зн о ст и  п р и ве-
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д е н а  в  т а б л .1 .

2 . 3 .  В ы бор п о к а з а т е л е й  д о л г о в е ч н о с т и  т р у б о п р о в о д н о й  арм атуры  

п р о и з в о д и т с я  с  у ч е т о м  следую щ их п р и з н а к о в : возм ож ны х п о с л е д с т ­

вий  п е р е х о д а  в  п р е д е л ь н о е  с о с т о я н и е ,  п р е д у с м о т р е н н о г о  с п о с о б а  

огр а н и ч е н и я  д л и т е л ь н о с т и  э к сп л у а та ц и и  и в о зм о ж н о сти  оц ен ки  т е х ­

н и ч е с к о г о  с о с т о я н и я , в озм ож н ости  в о с с т а н о в л е н и я  т е х н и ч е с к о г о  

р е с у р с а  и з д е л и я  ( с р о к а  сл у ж б ы ).

2 . 3 . 1 .  Д ля и з д е л и й , п е р е х о д  к о т о р ы х  в  п р е д е л ь н о е  с о с т о я н и е  

н е  м ож ет п р и в е ст и  к  к р и ти ч еск и м  о т к а з а м , задаю т с р е д н и е  п о к а з а ­

т е л и  д о л г о в е ч н о с т и .

2 . 3 . 2 .  Д ля и з д е л и й , к о н т р о л ь  за  ф а кти ческ и м  с о с т о я н и е м  к о ­

тор ы х  в о зм о ж е н , а п е р е х о д  к о т о р ы х  в  п р е д е л ь н о е  с о с т о я н и е ,  м о­

ж ет п р и в е ст и  к  к р и ти ч еск и м  о т к а з а м , за д а ю т  га м м а -п р оц ен тн ы е  

п о к а з а т е л и  д о л г о в е ч н о с т и : га м м а -п р оц ен тн ы й  с р о к  служ бы  и гамма­

проц ентны й р е с у р с .

2 . 3 . 3 .  Для и з д е л и й , к о н т р о л ь  за  ф ак ти ч еск и м  с о с т о я н и е м  к о ­

тор ы х  невозм ож ен  или з а т р у д н е н , а п е р е х о д  к о т о р ы х  в  п р е д е л ь н о е  

с о с т о я н и е  мож ет п р и в е с т и  к  к р и ти ч еск и м  о т к а з а м ,з а д а ю т  н а зн а ч ен ­

ные п о к а з а т е л и : назначенны й с р о к  служ бы , назначенны й р е с у р с .

2 . 3 . 4 .  Д о п у с к а е т с я  вы дача за дан и й  на р а з р а б о т к у  ар м атур ы

с  у к а за н и ем  о д н о г о  п о к а з а т е л я  д о л г о в е ч н о с т и  -  н а з н а ч е н н о г о  с р о ­

к а  сл уж бы .

При э т о м  за к а зч и к ом  должны оы ть  заданы  т е х н и ч е ск и  о б о с н о в а н ­

ные м ак си м ал ьн о возм ож ны е зн а ч ен и я  р е с у р с а  арм атуры  в ч а с а х  

и ци кл ах при р а б о ч и х  п а р а м етр а х  п роводим ы х с р е д .  Эти зн а ч ен и я  

в дальнейш ем в эк сп л у а та ц и он н у ю  д ок ум ен тац и ю  не вк л ю ч а ю тся .



Таблица I
Ш бор номенклатуры нормируемых показателей безотказности и ремонтопригодности

Вид арматуры по в оз­
можности восстанов­
ления работоспособ­
ного состояния

Вид возможного 
отказа

Вид арматуры по 
возможности 

обслуживания

Показатели
безотказ­

ности
Показатели

ремонтопригодности

Восстанавливаемая Некритический Обслуживаемая То Тв и (или) Iх
Необслуживаемая -

Критический Обслуживаемая Р Ю Тв и (или) Т*

Необслуживаемая Р (Т р .я .) -

Невосстанавливаемая Некритический Обслуживаемая Тор. Т*

Необслуживаемая -

Критический Обслуживаемая К * ) ^х

Необслуживаемая Р (Т р .н .) -

То -  средняя наработка на отказ (цикл, ч а с .)

Тср -  средняя наработка до отказа (цикл, ч а с .)

Р(-£:) -  вероятность безотказной работы в  течение 
периода непрерывной работы (ч а о .)  при 
наработке (цикл .)

Р (Т р .н .) -  вероятность безотказной'работы 
в течение назначенного ресурса 
(ц и к л ., ч а с .)

Тв -  среднее время восстановления (ч а с . )

I х  -  средняя трудоемкость технического 
обслукивания (ч е л ., ч а с .)

о
00

РД 302-07-278-89
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Заданные предельные значения р е су р са  в часах  и циклах долж­

ны обесп еч и в а ться  конструктивными решениями за сч ет  необходимых 

за п а сов  по прочности и р е су р су »  подтверж даться  расчетными и 

экспериментальными м етодам и.

Возможность обесп ечен и я  заданных требований к надежности 

оп р ед ел я ется  разработчиком  арматуры на этап е тех н и ч еск ого  зада­

ния.

При необходимости продления назначенного срока службы пред­

ставлен ие данных о фактических значениях наработок арматуры в 

часах  и циклах обя за тел ьн о .

2 .3 . 5 .  Показатели д ол гов еч н ости  должны ха р а к тер и зов а ться  ви­

дом дей стви я  после наступления п редел ьн ого состоя н и я  (например, 

полный назначенный р е с у р с , средний р е су р с  до р е м о н т а ).

2 .3 . 6 .  Общая схема выбора показател ей  дол говечн ости  приведе­

на в таблице 2 .

2 .4 .  Показатели рем онтопригодности  -  средн ее время в о с с т а ­

новления р а б о т о сп о со б н о го  состоя н и я  и Сили) средн яя трудоем ­

к о с т ь  тех н и ч еск ого  обслуживания задают для восстанавливаем ой-

и (или) обслуживаемой арматуры при наличии ограничений на дли­

т ел ь н ость  восстан овл ен и я р а б о т о сп о со б н о го  состоян и я  и (или) 

трудоем кости  техн и ч еск ого  обслуживания.

Общая схема выбора показателей  рем онтопригодности приведена 

в т а б л .1 .

2 .5 .  Для восстанавливаем ой арматуры по требованию заказчика 

может задаваться  комплексный показател ь -  коэффициент го т о в н о ­

ст и .
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Таблица 2
Ш бор  номенклатуры нормируемых показателей дол говечн ости

Возможные 
посл едствия  пере­
хода  в предельное 

состоян и е

Предусмотренный сп о со б  
ограничения длительности 
эксплуатации и возмож ность 
оценки техн и ческого состоян и я

Арматура, ремонт 
которой  невозмо­
жен и(или) не 

; поедусмотрен 
НТД-яеремонтиру­

емая

Арматура, ремонт которой 
возможен и предусмотрев 

НТД-ре мон тиру е мая

Переход в  предель­
ное состоян и е 
может привести 
к критическим 
отказам

Эксплуатация до назначенной 
наработки (или срока служ бы ), 
независимо от  ф актического 
со стоя н и я , контроль к отор ого  
невозможен или затруднен

Т р .н .п .
Т с л .н .п .

Т р .н . р , , Т р .н .п . 
Т с л .н .р . , Т с л .н .п .

Эксплуатация по фактическому 
состоян и ю , контроль к отор ого  
возможен

Тр. *п. 
Тел . ^ . п .

Т р , ^ . р » ,  Т р , дг.п. 
Т ел . £ % р ., Т с л . н . п .

П ереход в предель­
ное состоян и е не 
в ед ет  к критиче­
ским отказам

Эксплуатация по фактическому 
состоян и ю , контроль к отор ого  
возможен

Т р .с р .п ,
Т с л .с р .п .

Т р . с р .р , ,  Т р .с р .п ,  
Т с л . с р .р , ,  Т с л .с р .п .

Принятие обозначения
Т р .я .п ,  -  полный назначенный р есу р с  (ц и к л , ч а о )
Т р .н .р .  -  назначенный р есур с до ремонта 

(ц и кл , ч а с)
Т р . ^ . п .  -  полный гамма-процентный р есу р с

v (циклг ч ас)
Т р * / ' , ? .  -  гамма-процентный ресурс до ремонта 
m (ц и кл , ч а с ) • ‘
Т р .с р .п .  -  полный средний р есур с (ц и к л , ч а с )
Т р .с р .р .  -  средний р есур с до рем онта(цакл , ч а с)

Т с л .н .п . -  полный назначенный ср о к  службы 
(г о д )

Т с л .н .р . -  назначенный ср ок  службы 
до ремонта (г о д )

Т с л . с р .п . -  полный средний ср ок  служ бы (год)
Т с л .о р .р . -  средний срок  службы до ремонта 

^  ( г о д >Т с л . н . п , -  полный гамма-процентный ср ок  
v службы (г о д )

Т с л . в . р . -  гамма-процентный ср ок  службы 
и до  ремонта ( г о д )

РД 302-07-278-89 
C
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2 .6 *  Для арматуры, подверженной длительному хранению и (или) 

транспортированию, задают показатели сохр ан яем ости . Общая сх е ­

ма выбора показател ей  сохраняем ости приведена в т а б л .З .

2 . 7 .  Р есу р с и наработка измеряются в циклах в ч а са х  для ар­

матуры с  ч етк о  выраженным циклическим характером  работы  (зап ор ­

ная арм атура: задвижки, клапаны, затворы , краны; защитная и пре­

дохранительная арм атура: клапаны предохранительные, затворы  и 

клапаны обратные и д р . ) ,

Для арматуры, не имеющей четко  выраженного циклического ха­

рактера работы , р есу р с  и наработка приводятся  в ч а са х .

2 .8 .  Установление критериев о тк а зов  и предельных состоян и й  

п р ои звод и тся  в со о тв е тств и и  с  приложением 2 .

2 .9 .  В сл учае , когда в арматуре и м еется  у з е л , целиком опре­

деляющий конкретный вид отказа  или предельн ого со стоя н и я , до­

п у ск а ется , кроме показателей  надежности на изделие в целом, 

нормировать показатели надежности применительно к конкретному
в

у зл у . Например, показатели надежности м огут за д а в а ться  тол ько  

для корпусных детал ей , выемных ч а ст е й , отдельных сборочны х еди­

ниц. При этом  в разделе "Указания по эксплуатации" должны быть 

указаны периодичность и вид техн и ч еск ого  обслуживания или ре­

м он та, при котором  осущ ествл я ется  замена узл ов  или детал ей  с 

бол ее  низкими показателями надежности.

2 .1 0 .  Требования к надежности, заданные в ТЗ и (или) ТУ на 

арм атуру, характеризую т конструктивную и производственную  на­

деж ность изделия. Например, показатель б е зо т к а зн о ст и , вер оят­

н ость  безотк а зн ой  работы Р ( Ь )  п редставл яет собой  произведение



Таблица 3

Ш бор номенклатуры нормируемых показателей сохраняемости

Вид возможного отказа 
при хранении и (или) 

транспортировании
Вид арматуры по способу 

ограничения длительности
Нормируемые показатели

Критический Изделия» хранящиеся и (или) транспортиру­
емые до назначенного срока, независимо от 
фактического состояния, контроль которого 
невозможен или затруднен

Т с .н . -  назначенный срок 
хранения (г о д )

Изделия, длительность хранения и (или) 
транспортирования которых ограничивается 
фактическим техническим состоянием, 
контроль которого возможен

Т с.^Г -  гамма-процентный 
срок^сох^яняемо-

Некритический Изделия, длительность хранения и (или) "  
тцанспортиоования которых ограничивается 
фактическим техническим состоянием, 
контроль которого возможен

Т с .с р . -  средний срок 
сохраняемости 
(г о д )

РД 302-07-278-89 
C.I2



РД 3 0 2 -0 7 -2 7 8 -8 9 СЛ З

вер оя тн остей  Рк ( ^  ) и Рп ( '* ' ) »  гд е  Рк ( £ )  хар актер и зует  кон­

структивную  б е зо т к а зн о ст ь  арматуры,

а Рп (* £ )  характеризую т 

производственную  б е зо т к а зн о ст ь  арматуры.

2 . 1 1 . По требованию заказчика дополнительно за д а ется  пока­

зател ь  в ер оя тн ости  безотк азн ой  работы  в течение гарантийной 

наработки (гаран тийного срока эксплуатации, гарантийного срока 

х р а н ен и я ).

2 .1 2 .  Гарантийная наработка -  наработка в течение котор ой  

действую т гарантийные о б я за т е л ь ст в а .

2 .1 3 .  Гарантийный ср ок  -  календарное Бремя, в течение к о т о ­

р о г о  действую т гарантийные о б я за т е л ь ст в а .

Различают гарантийный ср ок  хранения и гарантийный ср ок  э к с ­

плуатации.

2 .1 4 .  Гарантийные обя за тел ьств а  -  э т о  основанные на законах 

СССР обя за тел ьств а  и зготов и тел я  перед потребителем  своими си­

лами и средствам и б е з  дополнительной оплаты устран и ть отказы 

(деф екты ), выявленные в течение гарантийного срока (гарантий­

ной н а р а ботк и ), или заменить отказавш ее изделие или его  со с т а в ­

ные части  при соблюдении потребителем  правил эксплуатации, хра­

нения, транспортирования и монтажа, исключая отказы (деф екты ), 

которы е устраняю тся согл а сн о  эксплуатационной документации по­

требителем  с использованием комплекта ЗИП.

2 .1 5 .  Значение гарантийного срока (гарантийной наработки) 

устанавливаю тся по согласованию  с заказчиком и учиты вается  в 

цене изделия.
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3 .  ОБОСНОВАНИЕ ЧИСЛЕННЫХ ЗНАЧЕНИЙ НОРМИРУЕМЫХ 
ПОКАЗАТЕЛЕЙ НАДЕЖНОСТИ

3 .1 .  Численные значения (нормы) показател ей  надежности 

арматуры должны со о т в е т с т в о в а т ь  технико-зконом ическим  тр ебов а ­

ниям заказчи ка , должны быть оптимальны и обоснованы  технико­

экономическими расчетам и, взаимосвязаны с  нормами п оказател ей  

надежности о бъ ек тов , для которы х р азр абаты вается  арм атура.

3 .2 .  Нормы показателей  надежности устанавливают применитель­

но к режиму и условиям эксплуатации, указанным в ТЗ (ТУ) на 

арм атуру.

Д опускнется  задавать  несколько номинальных режимов и усл о ­

вий эксплуатации и устанавл ивать нормы показателей  надежности 

дифференцированно, применительно к каждому режиму и условиям 

эксплуатации с учетом  интенсивности  в озд ей ств и я  разрушающих 

ф акторов при функционировании.

3 .3 .  Справочные данные о действующих и перспективных значе­

ниях средних показател ей  надежности ремонтируемой и в осста н а в ­

ливаемой промышленной арматуры приведены в приложении 3 .

Численные значения (нормы) показател ей  надежности ремонти­

руемой и восстанавливаем ой промышленной арматуры м огут  отли­

ч а ться  от  приведенных в приложении 3 значений как в большую, 

так  и в меньшую стороны , и сход я  из требований п .3 .1 .

3 .4 .  Численные значения (нормы) показател ей  надежности сп е­

циальной арматуры АЭС устанавливаю тся в со о тв е тств и и  с  ОТТ-87 

и приведены в приложении 4 .

3 . 5 .  Численные значения (нормы) показател ей  надежности а р -
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м атуры  общ ей тех н и к и  и сп ец и а л ь н ой  арм атуры  у с т а н а в л и в а ю т с я  в 

с о о т в е т с т в и и  с  т р ебов а н и я м и  з а к а з ч и к а .

3 . 6 .  Численны е зн а ч е н и я  назн ачен н ы х п о к а з а т е л е й  у с т а н а в л и ­

в а ю т с я  в  с о о т в е т с т в и и  с  тр ебов а н и я м и  за к а зч и к а  и с х о д я  и з  норм 

б е з о п а с н о с т и .  З н ачение в е р о я т н о с т и  б е з о т к а з н о й  р а б о т ы  п о  о т н о ­

шению к к р и ти ч еск и м  о т к а з а м  в  т е ч е н и е  н а з н а ч е н н о го  с р о к а  службы 

( р е с у р с а )  долж но бы ть в е сь м а  бл изким  к ед и н и ц е .

3 . 7 .  Нормы п о к а з а т е л е й  н а д е ж н о сти , кром е н а зн а ч ен н ы х , в  з а ­

в и си м о ст и  о т  и х  см ы сла должны бы ть огр ан и чен ы  сн и зу  или с в е р х у  

сл овам и  "н е  м е н е е "  или "н е  б о л е е "  или знакам и "  >  "  или "

4 .  МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ НАДЕЖНОСТИ

4 . 1 .  К он тр ол ь  нормируемы х п о к а з а т е л е й  н ад еж н ости  в к л ю ч а е т : 

п о л у ч ен и е  и м а те м а ти ч е ск у ю  о б р а б о т к у  и сх од н ы х  д ан н ы х ; 

п р и н я ти е  реш ения о  с о о т в е т с т в и и  или н е с о о т в е т с т в и и  и зд е л и й  ус­

тановл енны м  т р е б о в а н и я м ;

а н а л и з причин и п о с л е д с т в и й  о т к а з о в  с  цел ью  р а з р а б о т к и  м ер оп ри ­

я ти й  п о  повышению н ад еж н ости  а р м атур ы .

4 . 2 .  В з а в и си м о сти  о т  с п о с о б а  п ол у ч ен и я  и сх од н ы х  данны х м е­

тод ы  к о н т р о л я  п о к а з а т е л е й  н адеж н ости  р а зд ел я ю т  н а : I )  р а с ч е т ­

ны е. 2 )  р а с ч е т н о -э к с п е р и м е н т а л ь н ы е , 3 )  эк сп е р и м е н т а л ь н ы е .

4 . 2 . 1 .  К р асч етн ы м  о т н о с я т  м етод ы , осн ов а н н ы е на вы числени и 

п о к а з а т е л е й  н адеж н ости  по справочн ы м  данным о н ад еж н ости  с о ­

ста в н ы х  ч а с т е й  и у з л о в  комплектующ их д е т а л е й , по данным о 

н ад еж н ости  и з д е л и й -а н а л о г о в , данным о  с в о й с т в а х  м а т е р и а л о в  и
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др угой  информации об  узл ах  и арм атуре, имеющейоя к  моменту оп­

ределения величин показателей  надеж ности, без  проведения э к с ­

периментов на издел иях, узлах или д етал я х ,

4 . 2 . 2 .  К экспериментальном отн ося т  методы, основанные на 

стати ческой  обр аботк е  данных, получаемых при испытаниях на на­

деж ность опытных или серийных обр азц ов  арматуры, а также дан­

ных эксплуатационной ста ти сти к и .

4 .2 . 3 .  К расчетно-эксперим ентальны м  методам отн ося т  методы, 

основанные на вычислении показателей  надежности по исходным 

данным, определяемых экспериментальными методами без  проведе­

ния испытаний на надежность арматуры. Исходными данными для 

расчетно-эксперим ентальны х м етодов оценки надежности арматуры 

м огут  бы ть:

1 ) экспериментальные оценки показател ей  надежности узлов 

трубопроводной  арматуры, полученные при их автономных испыта­

ниях в со ст а в е  арматуры;

2 ) экспериментальные оценки показател ей  надежности у зл о в , 

полученные по данным эксплуатационной статистики и подконтроль­

ной эксплуатации;

3 )  экспериментальные оценки параметров нагрузки и прочности 

арматуры и ее  у зл о в ;

4 ) экспериментальные данные об  изменении парам етров, харак­

теризующих р а б о т о сп о со б н о ст ь  арматуры, используемые для прогно­

зирования их надежности;

5 ) результаты  предшествующих испытаний, данные эксплуатации.

4 .3 .  Метод контроля показател ей  надежности арматуры выбира-



РД 3 0 2 -0 7 -2 7 8 -8 9 СД7

е т с я  р а зр а ботч и к ом  и со г л а с о в ы в а е т с я  с  заказчи ком  в  уста н ов л ен ­

ном п орядке на стади и  о п ы т н о -к о н ст р у к т о р ск и х  р а б о т  и ук а зы в а ет ­

с я  в  ТУ или ст а н д а р т а х  на к он к р етн ое  и здел и е в р а зд ел е  "М етоды 

к о н т р о л я " .

При вы боре м е т о д о в  к он тр ол я  п о к а за те л е й  надеж ности сл е д у е т  

у ч и т ы в а т ь :

1 )  ном енклатуру и зн ачен и я  нормируемых п ок а за тел ей  надежно­

ст и  арм атуры ;

2 )  э т а п , на к отор ом  п р о и зв о д и т ся  к он тр ол ь  п о к а за т е л я ;

3 )  т р ебов а н и е  к  т о ч н о ст и  и д о с т о в е р н о с т и  оценки н ад еж н ости ;

4 )  о со б е н н о ст и  кон струк ц и и  и функционирования арм атуры ;

5 )  возм ож ности  вы деления о б р а зц о в  на испы тания;

6 )  тех н и ч еск и е  возм ож ности  и мощ ности и сп ы тател ьн ой  ба зы ;

7 )  возм ож ности  под кон тр ол ьн ой  эк сп л у а та ц и и ;

8 )  ограни чения по п р одолж ител ьн ости  и ст ои м ости  оценки на­

деж ности  ;

9 )  наличие информации п о  и здел и я м -ан ал огам  и у зл а м ;

1 0 ) критерии о т к а з о в  и предельны х со ст о я н и й .

4 . 4 .  Р асчетны й м е т о д  оп р ед ел ен и я  надеж ности применяют на 

эт а п а х  р а зр а ботк и  ТЗ, ТД и НТД на в с е  виды арматуры с  целью :

1) определения принципиальной возм ож ности  о б е сп е ч е н и я  задан­

ных показателей надежности арматуры при выбранном вар и ан те  кон­

структивного решения и имеющихся тр ебова н и й  по м атери ал оем ко­

сти  и стоимости арматуры;,

2) обоснования оп ти м ал ьн ого варианта к о н ст р у к т и в н о го  испол­

нения изделий (п о м ета л л оем к ости , т р у д о е м к о ст и , с т о и м о ст и , п о -
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казателям назначения И д р . ) ,  удовлетворяю щ его заданным т р ебо ­

ваниям к надежности;

3 )  установления оптимальных требований к надежности узл ов  

арматуры;

4 )  определения задач экспериментальной отр аботки  арматуры.

4 .5 .  Экспериментальный м етод  я вл я ется  основным для контроля 

показателей  надежности трубопроводн ой  арматуры при п остан овке  

ее  на п р ои звод ство  и в п р оц ессе  серийн ого и зготов л ен и я .

4 .6 .  Расчетно-эксперим ентальны й м етод  прим еняется, как пра­

вил о, в т е х  сл учаях , когда  невозможно применить эксперименталь­

ный м етод .

4 .7 .  Рекомендации по выбору м етодов контроля показател ей  

надежности арматуры приведены в приложении 5 .

5 . ОТВЫСТВЕННОСЗЪ ЗА ВЫПОЛНЕНИЕ НОРМАТИВНЫХ 
ТРЕБОВАНИЙ ПО НАДЕЖНОСТИ АРМАТУРЫ

5 .1 .  Р азработчик (и зг о т о в и т е л ь ) арматуры н есет  о т в е т ст в е н ­

н ость  за выполнение нормативных требований по надежности в те ­

чение в с е г о  срока службы (р е с у р с а )  изделия при соблюдении по­

требителем  условий и правил эксплуатации, хранения, транспорти­

рования, техн и ч еск ого  обслуживания и рем онта.

5 .2 .  Во в се х  сл учаях , когда  потребител ь пр ед п ол агает, что  

арматура не с о о т в е т с т в у е т  нормативным требованиям по надеж­

н ости , он вправе предъявить в установленном порядке претензию
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к и зготови тел ю  на н е со о т в е т ст в и е  этим требованиям .

В пределах гаранти йного срока (гарантийной наработки ) п отре­

бител ь может предъявить как претензию на н е со о т в е т ст в и е  норма­

тивным требованиям по надежности, так  и рекламацию на отказы  

и дефекты.

5 .3 .  После окончания гарантийного срока (н аработк и ) п отре­

бител ь может предъявить поставщику тол ько  претензию на н е со ­

о т в е т ст в и е  арматуры нормативным требованиям по надеж ности. В 

э т о т  период и зготов и тел ь  на договорны х началах может оказы­

вать  потребителю  помощь в техническом  обслуживании и реализа­

ции други х  мероприятий по поддержанию надежности арматуры на 

нормативном у р ов н е .

5 .4 .  При решении воп р оса  о н е со о тв е тств и и  нормативным т р е ­

бованиям по надежности учиты вается  приоритет и н тер есов  п отре­

би тел я .

5 .5 .  Минимальный объем информации о надежности в эк сп л уата ­

ции, а также м етод оценки с о о т в е т ст в и я  ф актического уровня  на­

дежности нормативным требованиям у стан авл и вается  в ТЗ (ТУ) на 

изделие по согласованию  с заказчиком .

5 .6 .  Разработчик и и зготов и тел ь  обеспечиваю т в рамках свои х  

обязан н остей  в со о тв е тств и и  с  договорными отношениями реализа­

цию и поддержание нормативных значений показателей  надежности 

и после окончания гарантийных об я за тел ь ств  (те х н а д зо р , сер в и с­

ное обслуж ивание).
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6 .  ПОРЯДОК ЗАПИСИ ТРЕБОВАНИЙ К НАДЕЖНОСТИ В РАЗДЕЛЕ 
"ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ” ТЗ и ТУ

6 .1 .  В раздел  "Технические требования” ТЗ и ТУ на арматуру 

подлежат обязательном у включению:

а )  нормируемые показатели надежности;

б )  критерии от к а зо в  изделий, применительно к которым у с т а ­

новлены показатели б е зо т к а зн о ст и , рем онтопригодности и сохр а ­

няем ости , а также комплексные показатели надеж ности;

в )  критерии предельных состоян и й , применительно к которым 

установлены  показатели дол говечн ости  и сохр ан яем ости ;

6 .2 .  Примеры записи требований к надежности в раздел е "Т ех ­

нические требования" ТЗ и ТУ приведены в рекомендуемом прило­

жении 6 .
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Приложение X 
Справочное

КАЧЕСТВЕННЫЕ ТРЕБОВАНИЯ, ЕЕГЛАМЕНТИРУКШЕ КОНСТРУКТИВНЫЕ, 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ И ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ СПОСОБЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

НАДЕЖНОСТИ АРМАТУРЫ

Качественные требован и я определяют конструктивны е, произ­

водственны е и эксплуатационные сп особы  обесп еч ен и я  надежности 

арматуры.

Конструктивные сп особы  включают требования к  конструкции ар­

матуры, обеспечивающ ие:

снижение ин тен сивности  от к а зо в  у зл о в , деталей  и комплектую­

щих изделий путем резервирования, облегчения режима экспл уата­

ции, защиты от внешних воздействующ их ф акторов;

возмож ность контроля техн и ч еск ого  состоян и я  и выявления 

отк а зов  и д р .

Например, введение дублирующего сальника, заварка "на у с "  

прокладочного соединения корп ус крышка, организованный о тв о д  

п р отеч ек , введение р а згр у зо ч н о го  золотника, ручн ого дублера 

для автом ати ческ ого  приводного механизма, у ст р о й ст в о  н авесов  

или защитных камер для арматуры, эксплуатируемой вне помещения, 

введение дополнительных требований к комплектующим и т .п .  

Производственные сп особы  обесп ечен и я  надежности включают: 

требования по обеспечению  производственной  надежности (на­

дежности технол огических п р о ц е с с о в ) ;

требования к периодичности , объемам и методам испытаний на 

надеж ность, серийно изготавливаемых изделий и другие требован и я .
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Продолжение приложения I

Например, введение стати сти ческ и х  м етодов  контроля качества  

и требований надежности технол огических си стем , а ттестац и я  тех ­

н ол огических п р о ц е ссо в , проведение контрольных испытаний с  мо­

делированием условий эксплуатации, т . п .

Эксплуатационные способы  обеспечен ия  надежности включают:

требования по эксплуатации, техническом у обслуживанию и 

р ем он ту ;

требован и я по со ст а в у  ЗИП;

требован и я к си стем е сб о р а , учета  и обработки  и представл е­

нию информации о надежности изделий в эксплуатации и д р .

Качественные тр ебован и я , регламентирующие способы  обесп е ­

чения надежности включаются в техническую  документацию и реали­

зую тся  при р а зр а б о т к е , п р ои звод стве  и эксплуатации арматуры.
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Приложение
Рекомендуемое

УСТАНОВЛЕНИЕ КРИТЕРИЕВ ОТКАЗОВ И ПРЕДЕЛЬНЫХ СОСТОЯНИЙ

I -  При выборе номенклатуры показател ей  надежности одновре­

менно приводят критерии отказов  и предельных состоя н и й , приме­

нительно к которым предъявляются требован и я к  надежности арма­

тур ы .

Критерии о тк а зов  и предельных состоян и й  устанавливают с 

целью идентификации технических состоян и й  арматуры (и сп р а вн ого , 

р а б о т о с п о с о б н о г о , н е р а б о т о сп о со б н о го , п р ед ел ьн ого) р азработчи ­

ком , и зготови тел ем  и потребител ем .

2 . Критериями о тк а зов  арматуры являются выходящие свер х  до­

пустимых в НТД п редел ов :

потери герм етичности  арматуры в запорном у ст р о й ст в е  или по 
j

отношению к внешней ср е д е ;

изменение комплекса виброакусти ческих хар актер и сти к ;

изменение времени срабатывания;

увеличение коэффициента ги дравлического сопротивления (для 

запорной арм атуры );

отклонение заданных параметров среды в тр убоп роводе до и 

посл е арматуры (для регул яторов  и регулирующей арм атуры );

изменение условной пропускной сп особ н ости  (для регулирующей 

арм атуры );

уменьшение коэффициента расхода  (для предохранительной арма­

т у р ы );

изменение комплекса точностны х характеристик  (для регулирую­

щей арматуры );
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изменение крутящ его момента или о с е в о г о  усилия на выходном 

валу приводного у ст р о й с т в а ;

Критерии и виды о т к а зо в , их классификация в зависим ости  от  

причин возникновения, характере проявления, с п о со б о в  устр ан е­

ния последствий и других признаков, указы ваю тся в техническом 

задании (Т З ), уточняю тся на последующих стадиях р а зр аботки .

3 . Критериями предельных состоян и й  арматуры являю тся: 

достижение назначенного р есу р са  (ср ок а  служ бы ); 

нарушение цельности  корпусных детал ей  и сильфонных сб о р о к ; 

разрушение защитных покрытий проточной ч а ст и ;

нарушение геом етри ческой  формы д ета л ей , препятствующее нор­

мальному функционированию;

изменение состоя н и я  повер хн остей  (появление царапин, ямок, 

вырывание отдельных у ч а стк ов  и т . п . ) ,  препятствующ ее нормаль­

ному функционированию;

изменение размеров (в сл ед ств и е  и зн оса  или кор р ози он н ого 

разруш ения), препятствующее нормальному функционированию;

разрушение эл ектрической  изоляции или обрыв встроенны х эл ект­

рически х ср ед ств  управления, контроля и си гнали зац ии);

необратимые разрушения детал ей , вызванные старением материа­

л о в .

4 .  Конкретные значения заданных эксплуатационных показателей, 

а также их предельные допустимые значения, характеризующие 

п ер еход  арматуры в н ер а ботосп особн ое  или предельное состоян и е 

приводят в технических условиях (Т У ), техническом  описании (ТО) 

на арматуру, программе и м етодике (ПМ) испытаний.
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Приложение 3 
Справочное

Значения показателей надежности ремонтируемой 
восстанавливаемой промышленной арматуры

Таблица I

Значения полного среднего срока службы арматуры (Тел) 
в зависимости от  материала корпусных деталей

Полный средний срок службы- 
(Т ел .) г о д а , не менее

действующие 
; значения 
J показателя

перспективные
значения

показателя

Латунь, цветные сплавы и металлы 5 10

Титан 10 !i 15

Сталь углеродистая и 
коррозионностойкая:
Ду до 300 мм

ji1
10 12

Ду свыше 300 мм 10 iI 15
Для арматуры газопроводов 
(Ду свыше 300 мм)

!
20 1i

j
1 301

Сталь с  защитным покрытием
3 1

i 5

Чугун: ] 
Ду до 100 мм 1

! i 
5 i

i
7

Ду от 100 мм до 300 мм j 5 ; 10
Ду свыше 300 мм i| 5 : 12

Чугун с  защитным покрытием \ з ! 5

Неметаллические материалы j 3 1 5



Таблица 2
Значения полного среднего ресурса (Тр) и наработки на отказ (Т о) задвижек и затворов

Значения показателей, не менее

Условный
диаметр

Ду.

действующие перспективные
Вид аркатуры полный наработка полный наработка

мм средний на отказ средний на отказ
ресурс
Тр,цикл

Т о, цикл р есу р с , 
Тр, цикл

Т о , цикл

Задвижки клиновые До 300 
300+500

2000
1000

400
250

2500
1500

600
350

Св.500 500 150 750 200
Задвижки До 300 1700 400 2000 500параллельные 300+500 1200 300 1500 450

Св.500 500 150 750 200
Задвижки
шланговые 10+100 8000 1500 10000 2500
Затворы дисковые 
(запорные и 
регулирующие)

До 300 4000 800 4000 1200
300+800 3000 600 3000 1000
800+1200 2000 400 2000 800
Св.1200 800 200 1000 300

Затворы (клапаны 
герметические) 200+1200 6000 600 10000 1000
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Таблица 3
Значения полного среднего ресурса (Тр) и наработки на отказ (Т о ) обратной, 

регулирующей и предохранительной арматуры

Значения показателей, не

<DЭ5

Условный действующие перспективные
Вид арматуры диаметр

Ду.мм
полный
средний
ресурс
Тр,цикл

наработка 
на отказ 

То,цикл

полный 
средний 
ресурс 
Т р , цикл

наработка 
на отказ 
Т о , цикл

Клапаны и затворы 
обратные До 100 4800 1200 6000 1800

100+300 3000 800 4000 1000
300+600 1500 500 2000 600
800+1200 800 250 1000 300
св .1200 600 150 800 200

Регулирующая арма­
тура одно- и До 500 80000 ч а с. 10000 час. 120000 ч а с . 16000 ч а с.
двухседельная
мембранная 10+100 80000 ч а с. 8000 ч а с . 120000 ч а с . 12000 чао.
смесительная До 500 80000 час. 8000 час. Х00000 ч а с . 10000 ч а с .
Регуляторы давления 
прямого действия 06+50 80000 час. 8000 ч а с . 100000 ч а с. 10000 ч а с .
Клапаны предохрани­ До 50 300 НО 600 120тельные (рычажные 
и пружинные) Св.50 300 80 350 100
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Таблица 4
Значения полного ср едн его  р есур са  (Т р ) и наработки на отказ (Т о ) клапанов запорных

Значения п ок азател ей , не менее

Вид арматуры
Условный
диаметр

Д у,
мм

действующие перспективные

полный 
средний 
р есур с 
Тр цикл.

наработка 
на отказ 
Т о,цикл

полный 
средний 
р есур с 
Тр цикл.

наработка 
на отказ  
То,цикл

I 2 3 4 5 6

Клапаны запорные 
сальниковые с  
уплотнением:
металл по металлу

6-150
6000 800 6000 1600

эластичным 10000 2000 10000 3000

Клапаны запорные 
сальниковые с  
уплотнением металл 
по металлу и 
эластичным с в . 150 4000 800 5000 1000

Клапаны запорные 
сальниковые с  
защитным покрытием до 300 2500 500 4000 1000

Клапаны запорные 
сильфонные с  
уплотнением:
металл по металлу

10+200
4000 1000 6000 2000
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Таблица 4
Значения полного среднего ресурса (Тр) и наработки на отказ (Т о) клапанов запорных

Значения показателей, не менее

Вид аркатуры
Условный
диаметр

Д у» 
мм

действующие перспективные

полный 
средний 
ресурс 
Тр, цикл

наработка 
на отказ 
Т о , цикл

полный 
средний 
ресурс 
Т р, цикл

наработка 
на отказ 
То,цикл

I 2 3 4 5 6

эластичным 9000 3000 10000 3000

Клапаны запорные с  
нехзталлическим 
сильфоном 25+100 4000 1400 5000 1600
Клапаны запорные ( от— 
сечные)с уплотнением:
металл по металлу 50+200 6000 1500 ХОООО 2500
эластичным 50+400 10000 2900 10000 3000

Клапаны запорные мемб­
ранные IO+IQO 6000 1200 8000 2000

с в .100 4000 1000 6000 1500
Клапаны с электромаг- 1 
нитным приводом запор­
ные сальниковые 10+65 35000 8000 40000 10000
мембранные 10+65 80000 20000 100000 3000
бессальниковые 03+10 100000 50000 200000 100000

10+40 60000 15000 80000 20000
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Таблица 5
ЗНАЧЕНИЯ ПОЛНОГО РЕСУРСА (Тр) И НАРАБОТКИ НА ОТКАЗ (Т о )

КРАНОВ

Значения п оказател ей , не менее

Вид
арматуры

Условный
диаметр действующие перспективные
Ду, мм полный

средний
р есур с
Тр,цикл

наработка 
на отказ 
Т о , цикл

полный
средний
р есур с
Тр.цикл

наработка 
на отказ 
Т о , цикл

Краны конусные 
с  уплотнением
чугун по чугуну До 200 500 200 600 300
латунь по латуни До 100 1500 400 1800 600
сталь по стали До 300 1600 400 2000 600

С в.300 1000 350 1500 400
Краны шаровые с  
уплотнением
металл по металлу До 300 1800 400 2200 600

св .3 0 0 1600 350 2000 550
эластичным До 300 4000 750 4000 1000

св .3 0 0 2000 500 2500 600
Краны шаровые До 300 4000 400 4000 600
для газоп р овод ов 3004-1000 2200 200 2200 400

св .1 0 0 0 1100 220 1200 250
Краны шаровые 
многоходовые 25+150 4000 850 4500 1000
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Приложение 4 

Справочное

ЧИСЛЕННЫЕ ЗНАЧЕНИЯ (НОРМЫ) ПОКАЗАТЕЛЕЙ НАДЕЖНОСТИ 
СПЕЦИАЛЬНОЙ АРМАТУРЫ АЭС

Полный назначенный ср о к  службы корпусных детал ей  -  30 лет* 

Полный назначенный ср о к  службы выемных ч а стей  

и комплектующих изделий -  10 л е т .

Назначенный р е су р с  за период 4 года  (30 0 0 0  ч а с ) :

-  для задвижек -  1000 циклов;

-  для обратных клапанов и за тв ор ов  -  2700 ци кл ов;

-  для запорных клапанов -  3000 циклов;

-  для предохранительной арматуры -  200 циклов;

-  для быстродействующ ей отсечн ой  арматуры с  э л е к т р о -  и 
пневмоприводами -  500 циклов.

По результатам  ревизии вышеуказанный р е су р с  может быть о т ­

н есен  к бол ее  продолжительному ср о к у , но не бол ее  10 л е т .

В ероя тн ость  безотк а зн ой  работы в течение назначенного ре­

су р са  за  период 4 года  должна быть не ниже:
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-  для электроприводиой арматуры -  0 ,9 5 ;

-  для арматуры под дистанционное управление -  0 ,9 6 ;

-  для арматуры с  ручным управлением -  0 ,9 8 ;

-  для отсеч н ой  быстродействующ ей арматуры, обратных клапа­

нов и з а т в о р о в , предохранительной арматуры, предназначенной для 

устан овки  в  си стем ах  безоп а сн ости  АЭС, при срабатывании

25 циклов за  4 года  -  0 ,9 9 5 ,

Для арматуры с  промежуточным редуктором  в ер оя тн ость  б е з о т ­

казной оработы  в течение назначенного р есу р са  за  первые 4 год а  

должна быть не ниже:

-  для электроприводиой арматуры -  0 ,9 3 ;

-  для арматуры под дистанционное управление -  0 ,9 4 ;

-  для арматуры с  ручным управлением -  0 ,9 6 .

Для регулирующих клапанов в ер оя тн ость  б е зотк а зн ой  работы 

за  время 30000 час (4  г о д а ) должна быть не ниже:

-  для клапанов, устанавливаемых в си стем ах  б езоп а сн ости  -

0 ,9 6 ;

-  для клапанов, устанавливаемых в  си стем а х , важных для 

б е зо п а сн о ст и  -  0 ,9 4 ;

-  для клапанов, устанавливаемых в  систем ах нормальной эк с­

плуатации -  0 ,9 0 .



Выбор методов контроля показателей надежности арматуры

Приложение 5 
Рекомендуемое

Этап жизненного Стадия разработки 
(производства)

Мзгод контроля и нормативный документ
цикла расчетный расчетно­

эксперименталь­
ный

эксперимен гальный

Опыгкс-кскструктор- 
ские работы

Техническое задание, 
эскизный, технический 
и рабочий проекты

0СТ26^07-821-80 0СТ26^07-821-80
0C T26-07-8I8-88

-

Приемочные испытания 
опытных образцов

•
0СТ26^07-820-88 
0C T26-07-8I8-88

00126^07-820-88

Постановка на 
производство

Квалификационные
испытания

—
0CT264D7-820-88
0C T26-07-8I8-88

0СТ26-07-820-88

П ооизводство,
эксплуатация

Испытания серийной 
продукции (периодиче­
ские, типовые).

0СТ26-07-2032-
-87

0CT26-O7-8I8-88

+

ОСТ26-07-2032-87

+ -  применение рекомендуемое 
х -  применение допускаемое 
—  применение не рекомендуется
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Приложение 6 
Рекомендуемое

Примеры записи требований к надежности в  разделе "Технические 
требован и я" ТЗ и ТУ,

Пример I .
Требования к надеж ности.

Задвижки о т н о ся тся  к ремонтируемым, восстанавливаемым и зд е ­
лиям.
Полный средний ср ок  службы -  не менее . . .  л е т .
Полный средний р есу р с  -  не менее . . .ц и к л о в  ( , . .  ч а с о в ) .
Средняя наработка на отказ  -  не менее . . .ц и к л о в  ( , . .  ч а с о в ) .
Критериями о тк а зов  являю тся:
заклинивание подвижных частей  задвижки и п ри вода ;
неустранимый дополнительной подтяжкой пропуск среды  ч ер ез
соединения и сальниковое упл отнени е;
пропуск среда  в затворе св ер х  допустимой величины по
ГОСТ 9 5 4 4 -7 5 .
Критерием предельного состоя н и я  явл яется  разрушение и п отер я  
плотности материала корпусных д ета л ей , работающих п од  давлением 
рабочей ср е д а .
Отказы задвижки являю тся существенными, но не критическими. 

Пример 2 .
Требования к надеж ности.
Затворы обратные о т н о ся тся  к кл ассу  невосстанавливаемы х 
неремонтируемых обслуживаемых изделий.
Полный назначенный ср ок  службы -  10 л е т .
Полный назначенный р есу р с  -  5000 циклов.
В ероятн ость  безотк а зн ой  работы в течение периода между о б с л у - 
живаниями 1500 циклов -  не менее 0 ,9 8 5  (п о  отношению к 
критическим о т к а з а м ).
Критерии о т к а з о в :
заклинивание подвижных ча стей  -  критический о т к а з ; 
нарушение герм ети чности  прокладочных соеди н ен и й ; 
пропуск среда в затвор е  св ер х  д оп усти м ого .
Критерии предельных состоя н и й :
разрушение или п отеря  плотности материала к о р п у са , захлопни; 
достижение назначенного срока службы (р е с у р с а ) .
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Пример 3 .
Требования к* надежности.
Клапаны запорные сильфонные с  пневмоприводом относятся  к 
классу ремонтируемых невосстанавливаемых в период эксплуатации 
изделий.
Полный назначенный срок службы корпусных деталей -  30 л е т . 
Полный назначенный срок службы выемных частей -  10 л е т . 
Назначенный ресурс за период 4 года -  500 циклов.
Вероятность безотказной работы в течение 500 циклов -  не 
менее 0 ,9 5 .
Вероятность безотказной работы в течение 25 циклов по отноше­
нию к критическим отказам -  не менее 0 ,9 9 5 .
Критерии отказов :
Нарушение герметичности по отношению к внешней среде в местах 
соединений корпуса с  сильфонным узлом .
Нарушение герметичности в затворе.
Заклинивание подвижных частей -  критический отказ .
Нарушение сигнализации.
Критерии предельных состояний:
Нарушение цельности корпусных деталей и сильфонных сбор ок ; 
изменение состояния уплотнительной поверхности, препятствующее 
нормальному функционированию;
нарушение геометрической формы деталей, препятствующее нормаль­
ному функционированию; 
достижение назначенных сроков службы.
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